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1. Ôóíêöèÿ y = F (x) îïðåäåëåíà íà âñåé ÷èñëîâîé ïðÿìîé è ÿâëÿåòñÿ
÷åòíîé ïåðèîäè÷åñêîé ôóíêöèåé ñ ïåðèîäîì, ðàâíûì 6. Íà îòðåçêå [0, 3]
ôóíêöèÿ çàäàíà ðàâåíñòâîì F (x) = x2 − 4x + 1. Îïðåäåëèòå êîëè÷åñòâî
íóëåé ôóíêöèè íà îòðåçêå [−3, 5].

2. Äîêàæèòå îãðàíè÷åííîñòü ôóíêöèè g(x) =
2 sinx

1 + tg2 x
íà âñåé îáëàñòè

îïðåäåëåíèÿ.
3. Íàéäèòå supxn, inf xn, lim

n→∞
xn, ãäå

à) xn = (−1)n
(
3− 2

n

)
, á) xn = (−1)n−1

(
3 +

2

n

)
.

Áóäóò ëè äàííûå ïîñëåäîâàòåëüíîñòè îãðàíè÷åíû?
4. Íàéäèòå ìíîæåñòâî çíà÷åíèé ôóíêöèè: y =

√
x2 + 5x+ 4− x.

5. Ðåøèòå óðàâíåíèå:
√
x2 − 2x− 3 = 4x− x2 − 3.

6. Ðåøèòå íåðàâåíñòâî:

3−|x−3| log3
(
6x− x2 − 6

)
> 1.

7. Äàíà ôóíêöèÿ f(x) = sin4 x+ sin4
(
x+

π

4

)
.

à) Äîêàæèòå òîæäåñòâî: f(x) =
3

4
+

√
2

2
sin
(
2x− π

4

)
.

á) Íàéäèòå òàêèå çíà÷åíèÿ a, c, d, ÷òî ïðîèçâîäíóþ ôóíêöèè ìîæíî ïðåä-
ñòàâèòü â âèäå: f ′(x) = cf(x+ a) + d.

8. Íå èñïîëüçóÿ êàëüêóëÿòîð, ñðàâíèòå äâà ÷èñëà: eπ è πe.
9. Íàéäèòå âñå çíà÷åíèÿ ïàðàìåòðà b, ïðè êîòîðûõ ôóíêöèÿ

f(x) = 18− x5 − 5x3 + 5(b− 2)x

óáûâàåò íà âñåé ÷èñëîâîé ïðÿìîé.

10. Â íåéðîñåòÿõ ÷àñòî èñïîëüçóåòñÿ ôóíêöèÿ ñèãìîèäà: f(x) =
1

1 + e−
x
T

.

Èññëåäóéòå äàííóþ ôóíêöèþ è ïîñòðîéòå å¼ ãðàôèêè â çàâèñèìîñòè îò
ïàðàìåòðà T. Ïðîâåðüòå ôîðìóëó: f ′(x) = f(x) · (1− f(x)) .

11. Îïðåäåëèòå α è β òàê, ÷òîáû èìåëî ìåñòî ðàâåíñòâî

lim
x→∞

(
3
√
1− x3 − αx− β

)
= 0.

12. Íàéäèòå lim
x→0

1−cos x
√
1− 3x2ex.

13. Èññëåäóéòå íà íåïðåðûâíîñòü è ïîñòðîéòå ãðàôèê ôóíêöèè

y = lim
n→∞

x3 − xe−nx

2 + e−nx
.
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14. Ïîñëåäîâàòåëüíîñòü âåùåñòâåííûõ ÷èñåë {xn} çàäàíà ðåêóððåíòíûì
ñîîòíîøåíèåì:

xn+1 =
1

2

(
xn +

7

xn

)
, n ∈ N.

Äëÿ ëþáîãî íà÷àëüíîãî çíà÷åíèÿ x1 èññëåäóéòå ïîñëåäîâàòåëüíîñòü íà ñõî-
äèìîñòü è â ñëó÷àå ñõîäèìîñòè íàéäèòå å¼ ïðåäåë.

15. Íàéäèòå äëèíó êðèâîé, ïîñòðîåííîé ñ ïîìîùüþ ñëåäóþùåãî èòåðàöè-
îííîãî ïðîöåññà. Çà îñíîâó áåðåòñÿ îòðåçîê. Îòðåçîê äåëèòñÿ íà òðè ÷àñòè,
íà ñðåäíåé å¼ ÷àñòè ñòðîèòñÿ êâàäðàò è ñòèðàåòñÿ òà åãî ñòîðîíà, èìåþùóþ
îáùàÿ ÷àñòü ñ îòðåçêîì, êîòîðûé äåëèëè. Ïîëó÷àåì ëîìàíóþ èç ïÿòè çâå-
íüåâ. Çàòåì ñ êàæäûì îòðåçêîì ëîìàíîé ïîñòóïàåì àíàëîãè÷íî: äåëèì íà
òðè ÷àñòè, íà ñåðåäèíêå äîñòðàèâàåì äî êâàäðàòà, ñòèðàÿ òó åãî ñòîðîíó,
êîòîðàÿ èìååò îáùèå òî÷êè ñ îòðåçêîì äåëåíèÿ, è ò.ä.

16. Äëÿ ôóíêöèè f(x) èçâåñòíû çíà÷åíèÿ: f(1) = −2, f(2) = 1, f(4) = 3.
Ôóíêöèþ èíòåðïîëèðóþò ëîìàíîé � ñïëàéíîì ïåðâîé ñòåïåíè (êóñî÷íî�
ëèíåéíîé ôóíêöèåé). Çàïèøèòå àíàëèòè÷åñêîå âûðàæåíèå äëÿ ëîìàíîé
(ñïëàéíà) è íàéäèòå ïðîèçâîäíóþ ïîñòðîåííîé ôóíêöèè (ñïëàéíà) â êàæ-
äîé òî÷êå îòðåçêà [1, 4].

17. Íàéäèòå ñóììó:
1

1 +
√
2
+

1√
2 +
√
3
+ · · ·+ 1

√
n+
√
n+ 1

.

18. Äîêàæèòå íåðàâåíñòâî íàèáîëüøèì êîëè÷åñòâîì ñïîñîáîâ:

1

1 · 2
+

1

2 · 3
+ · · ·+ 1

n · (n+ 1)
< 1.

19. Ïðè êàêîì çíà÷åíèè ïàðàìåòðà a ïàðàáîëà y = ax4 êàñàåòñÿ êðèâîé
y = lnx?

20. Ïóñòü ôóíêöèÿ f(x) îïðåäåëåíà íà [a, b]. Êàê ñîîòíîñÿòñÿ (èëè ñâÿ-
çàíû) ìåæäó ñîáîé ïîíÿòèÿ: ¾íåïðåðûâíàÿ ôóíêöèÿ¿, ¾äèôôåðåíöèðóåìàÿ
ôóíêöèÿ¿, ¾îãðàíè÷åííàÿ ôóíêöèÿ¿, ¾ìîíîòîííàÿ ôóíêöèÿ¿, ¾íåïðåðûâíî�
äèôôåðåíöèðóåìàÿ ôóíêöèÿ¿, ¾ðàâíîìåðíî íåïðåðûâíàÿ ôóíêöèÿ¿. Îòâåò
îáîñíóéòå ñ ïîìîùüþ ñîîòâåòñòâóþùèõ óòâåðæäåíèé èëè ïðèìåðîâ èç êóð-
ñà ÌÀ.

2


